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Quellcode-Debugging fur ANSI-C und PEARL

Project TCPAP Tasks Tasking 5 icht  Fenster 2
> lgmadpj M[=1E3|:" D:\DP\cmain.c i
=29 Single Objects 2 extern void UARBLOCK ( void ) ; // aus fdluser. el
U Dicrestiresiclib-Gaktstart obj
= I7micmain.obj .
j D:DPemain o { // for Debugglng
-1 Includes char buffer[ 256 ] ;
_olx setubuf( t, buffer, _IOLBF|_IONWRIT, sizeof( |
=100%]
[~ INTERRUPT }
¥ BREAKED . :
¥ EXCEPTION tf ( Init_Comm( protocolData, dprData ) ) -
[ Variable: stdout] x
B HER AR Version() ; Mocule: di\crestitreetk-objistd3debugifie
N // FDL_Task() ; Function:
Lesy L. BEES ciciout (0055
I~ OVER CyclicTimer10() ; -8 (stdouy)
»> _base 0x00001130
USER BP: $0003A362 UARBLOCK() ; & _bsiz 0x00000100| 256
& _cnt 0x00000000 | 0
printf( "LTM bereit.. ghr>_ptr 0x00001130
& _flag 0x0000029A | BE6
£ _file 0x00071 |1
T TG oF] for () £ _temp n;d]n||ﬂ
= 17micpmtime obj { P “eh 0x00|0
(-2 17mitma? fsm.obj - Comm() ; 2> ich (RODI0O0OD
[#- [Fmifma7func.obj _fch Oxl
- ° O rt_resume_after( 5S¢ =™ info
L1 I7mitmsfam obj |
L Pmmtunc. obj ) £ ldn 0x00]0
-2 17midnt_siat obi ) £ mode 0x0000]0
[#-L 17mA7melpr ob) 3} £9 drive 0x0000|0
12 [FmA7minit obj % file_name Size =64
1= 17militsm akj
[+ 17mAlifunc obj R | J K| 1
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Remote-Debugging bietet den vollen Komfort einer grafischen Be-
dienoberflache auch bei der Programmentwicklung fur kleine Sys-
teme. Die Trennung in leistungsfahige Bedienoberflache und klei-
nen Debugger-Kern sichert das nahezu unbeeinfluf3te Programm-
verhalten auf dem Zielsystem.

Mit der Anbindung des Zielsystems Uber Standard-Netzwerkkom-
ponenten wird sogar Ferniiberwachung tber das Internet mdglich.

Die Untersuchung des Programmverhaltens erfolgt durchgangig
auf Source-Level. Ob CREST-C oder UH-PEARL, RT-DEBUG
bietet den Zugriff auf alle markanten Programmobjekte und be-
ricksichtigt die Besonderheiten der einzelnen Sprachen.

Der Programmablauf wird im Quelltext dargestellt, der Zugriff auf
Variablen erfolgt typgerecht auch fir anwenderdefinierte Datenty-
pen. Die Besonderheiten des Multitasking beim Echtzeitsystem
RTOS-UH stehen unter voller Kontrolle des Anwenders.

Remote-
Debugging

Source-Level

& CREST-C

 PEARL 30




Crash-Analyse

Ablaufkontrolle

=101 x]
Block—— ~Sched — \TERRUPT
I 107 FAC | - BRreakeD
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wisusp | (ClcA
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Quick-Watch
Variable: stdout [0206(A4) == 0x000] ﬁ.

Module: i crestiresik-obj\std3debughfile.obj
Function:
BEE=Y tdout 0x000ED4A]
=8 Pstdout)
[+ _hase 0x000D1E44
£ (* base) OxAD| 160
£ _bsiz 0x00000100 | 256
£ _cnt 0x00000000 |0
-+ _ptr 0x000D1E44
9 (*_ptr) 0xAQ| 160
& _flag 0x0000021A| B34
& _fle 0x0001 1
& temp Ox0|0
& _ch 0x000
B _fch 0x00000000
? [ fch)
=8 _info
£ Idn 000 |0
£ made 0x0000 |0
L 3 dive 10000|0
T file_name Size =64

P WE_NQIIE U] U U

M| £ file namel19] 0x000

Selbst bei katastrophalen Programmabbriichen wie Bus- oder
Address-Error bietet RT-Debug Unterstitzung:

Aufruf-Rickverfolgung (Call-Stack/Backtrace) und Untersuchung
der zum Crash-Zeitpunkt gultigen Variablenwerte klaren die Ursa-
che auch solch gravierender Fehler im Regelfall schnell. Im Notfall
ist auch der Zugriff auf Assembler-Code, Registerinhalte und die
Verwaltungsdaten einzelner Tasks madglich.

RT-Debug zeigt den aktuellen Zustand der zu Uberwachenden
Task in einem Zustandsfenster an.

Die kontinuierliche Verfolgung der Task-Zusténde gibt einen prazi-
sen Eindruck vom Laufverhalten. Besondere Ereignisse werden in
einem eigenen Meldungsfenster protokolliert.

Eine Task kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt in ihrem Ablauf un-
terbrochen werden. Die aktuelle Programmposition wird im Quell-
textfenster grafisch dargestellt.

Zur genauen Kontrolle Gber den Programmablauf dient die Gber-
wachte Fortfihrung der Task mit den Befehlen:

e Step-In — setzt das Programm im Einzelschritt fort
o Step-Out — stoppt die Task am Ende der aktuellen Prozedur
e Step-Over — stoppt die Task nach einem Prozeduraufruf

Breakpoints zur gezielten Programmunterbrechung an interes-
santen Programmstellen werden direkt im Quelltextfenster gesetzt.

Die Werte aller lokalen und globalen Variablen werden in einem
Variablenfenster angezeigt. Bei komplexen Datentypen bietet die
aufklappbare Baumansicht schnellen Uberblick und einfachen Zu-
griff auf Elementvariablen. Die symbolische Kennzeichnung unter-
schiedlicher Datentypen erleichtert den Uberblick auch bei groRe-
ren Projekten.

Set Value x|

stdout ﬂ

Marme

Type struct (“stcdout) ; ﬂ

Address  1x206(Ad) == Ox000BED22 ’I

0x000BAF3C

Yalug

(0] Cancel

Ein Quick-Watch-Dialog zeigt alle verfigbaren Informationen Uber

einzelne Variablen und erméglicht die direkte Anderung der Werte.
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RT-Debug stellt alle verfligbaren Projektinformationen in Uber-
sichtlicher, hierarchischer Form dar. Die Abhangigkeiten der ein-
zelnen Ubersetzungseinheiten sowie der eingebundenen Biblio-
theksroutinen werden visualisiert und erleichtern die Navigation
durch den Quelltext.

Projekt

Organisation

7 Debugger - D:}DPycmain.c s x|
Project TCE/AP Tasks Tasking Stepping Breakpoints [nfos  Edit Ansicht Fenster 2
i M [=1ET|| 7 D:\ADP\cmain.c 10/
. ) H
\_l Drcrestitreeiclin-68k start obi
E\_l I7micmain obj
L2 DiDPlemain.c
1 Includes J et/
B2 Fmicomm obj /x main %/
-2 Pmimemdpr obj R
[ [Fmimemory.obi
B [Pimipki2ei.ohj i
L Pt ol void
B2 Frmibrciom obj
- IFmiarcam2 obj main( void )
- FmipriTdpim ok
[ | [Fmipri7dpm2 ok
-2 IFmor7m obj {
L Pmurtime o extern void CyclicTimer10( void ) ; // aus Timer.h
i WPmii ob] I extern uoid UARBLOCK ( void ) ; // aus fdluser.c
[+ [Tmifdpm clpr ak)
[ [Frmictpmd fsm.obj i
-2 P func. ok { // for Debugging
- 15 P time: obj char buffer[ 256 ] ;
S nipmlcprof) © setubuf( stdout, buffer, _IOLBF|_IONUAIT, sizeof( buffer ) ) ;
-2 [Pmidpm2fsm ok
-2 [Fmidpm2func ok }
- P midpm2time. obj
- Pifma? .ot @ if ( Init_Comm({ protocolData, dprData ) )
-1 Fmofma? func.ohj C
- Fmetmstsm.obj . )
- [Fmifmsfunc obj Uers1on() H
B Pmiint_dat.okj // FDL_Task() ;
B LS Fmi7mdpr ok
- [PmiTmind k) @ CyclicTimer18() ;
B [Fmlitsm.obi
[ Pmdlifunc .obj
- ITmAimer.aki © UARBLOCK() ;
- Fmifclauto.obj
£ Tnidueer cb © printf{ "L7H bereit...\n" ) :
- IPmitatl ok
B2 Fmfromfcll.obj
-0 [Pmiphrys obj for (;;)
[+ [Prmiphyscal obj
[+ [7middebug.obj O COII'IIII() .
- 2l Okjects fram Li :
2 oot e Lbvery @ rt_resume_after( 50 ) ;
}
}
3
] hy
[ o [

Die einzelnen Programmquelltexte sind einfach und schnell durch
Navigation im Projektbaum erreichbar. Die gleichzeitige Anzeige
mehrerer Quelltextfenster bietet optimale Ubersicht iiber den Pro-
grammablauf.

Aktive wie auch mogliche Breakpoints sind farblich gekennzeich-
net, die aktuelle Position im Programmablauf wird hervorgehoben.
Mit Breakpoints oder von asynchronen Programmunterbrechungen
angelaufene Quelldateien werden automatisch gedffnet und in den
Vordergrund geholt.

Die Bedienung erfolgt wahlweise mit Maus oder Tastatur.
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Zielsysteme

Entwicklungs-
system

RT-Debug unterstutzt alle RTOS-UH-Systeme auf PowerPC und
68xxx-Basis. Ein kleiner Debuggerkern auf dem Zielsystem kom-
muniziert mit der komfortablen Bedienoberflache Uber TCP/IP-
Protokoll. Die Kopplung zwischen den Systemen erfolgt Uber seri-
elle Schnittstelle oder Netzwerk.

Der Debugger-Kern stellt Debug-Grundfunktionen zur Verfligung.
Neben der Manipulation von Speicherbereichen setzt oder 16scht
er Breakpoints, Uberwacht Taskzustdande und erkennt besondere
Ereignisse im Taskablauf. Alle Aktionen werden vom Entwick-
lungsrechner angestolen.

Die Aufteilung des Debuggers in einen Kern mit elementaren
Grundfunktionen und eine komfortable Bedienoberflache flhrt zu
sehr geringer Belastung des Zielsystems. Das Zielsystem muf}
keine besonderen Anforderungen hinsichtlich verfiigbarer Spei-
chergrofe oder Rechenkapazitat erfillen. Selbst Programme flr
kompakte Zielsysteme mit wenig verfigbarem Speicher kénnen
ohne spezielle Hardware-Hilfsmittel komfortabel entwickelt wer-
den.

Der Entwicklungsrechner stellt die Hauptfunktionalitadten des De-
buggers zu Verfligung. Er Ubersetzt die Quelldateien, analysiert
und interpretiert die Debug-Informationen der Compiler und stellt
diese Ubersichtlich grafisch dar. Die Bedienerfihrung folgt dem
Look-and-Feel des Betriebssystems.

Als Betriebssysteme fur den Entwicklungsrechner werden alle 32-
Bit Microsoft-Windows Betriebssysteme seit Windows 95 auf
Standard-PCs unterstutzt.

Durch die Ankopplung der Zielsysteme Uber Netzwerk ist die oOrtli-
che Trennung zwischen Arbeitsplatz und Zielsystem maoglich. De-
bug-Sitzungen kénnen selbst lber das Internet hinweg durchge-
fuhrt werden.
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