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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Handhabung

1. Lesen Sie bitte zuerst sorgfaltig diese Dokumentation bevor Sie die Hardware auspak-
ken und einschalten. Sie sparen Zeit und vermeiden Probleme.

2. Beachten Sie bitte die VorsichtsmalRnahmen bei der Handhabung elektrostatisch ge-
fahrdeter Hardware.

3. Wenn die Hardware Batterien enthalt, legen Sie sie nicht auf elektrisch leitfahige Un-
terlagen. Die Batterie konnte kurzgeschlossen werden und Schaden verursachen.

4. Achten Sie bitte darauf, dal® der spezifizierte Temperaturbereich nicht verlassen wird.

1.2 Installation

1. Uberpriifen Sie, ob alle Jumper entsprechend Ihrer Anwendung gesetzt sind.

2. Schalten Sie die Spannungsversorgung der externen Anschlisse ab, bevor Sie eine
Verbindung herstellen.

3. Wenn Sie sicher sind, dal alle Verbindungen korrekt installiert sind, schalten Sie die
Spannungsversorgung ein.

1.3 Erklarung

Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen, die einer Verbesserung der Schaltung oder
des Produktes dienen, ohne besondere Hinweise vorzunehmen. Trotz sorgfaltiger Kon-
trolle kann fur die Richtigkeit der hier gegebenen Daten, Schaltplane, Programme und Be-
schreibungen keine Haftung Ubernommen werden. Die Eignung des Produktes flr einen
bestimmten Einsatzzweck wird nicht zugesichert.

1.4 Reparaturen

Sollte das Produkt defekt sein, so senden Sie es bitte frei in geeigneter Verpackung mit
folgender Beschreibung an uns zurtick:

e Fehlerbeschreibung

e Trat der Fehler nur unter bestimmten Bedingungen auf?
e Was war angeschlossen?

e Wie sahen die angeschlossenen Signale aus?

o Garantiereparatur oder nicht?

Alle Rechte vorbehalten. © IEP GmbH 1996-2007
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2 Technische Daten

2.1 Umgebungsbedinqungen:

Umgebungstemperatur (Betrieb) 0-50° C
Umgebungstemperatur (Lagerung) -20-85° C

rel. Luftfeuchte max. 95%, nicht kondensierend
Hohe -300m bis +3000m

2.2 Anschliisse

Eingange: 8 x analoge Eingange 0-20 mA, Burde ca. 110 Q oder
8 x analoge Eingange = 10 V, Eingangsimpedanz ca. 33 KQ
Auflésung 12 Bit
galvanisch vom INTERBUS-S getrennt

2.21 Localbusmodul LAI8
Versorgungsspannung: erfolgt Uber den Localbus
INTERBUS-S: 1 x Localbus Eingang

1 x Localbus Ausgang
INTERBUS-S-ID 0x047B

2.2.2 Fernbusmodul FAI8
Versorgungsspannung: 24 Volt DC £ 20%, max. 0,2A galvanisch entkoppelt
INTERBUS-S: 1 x Fernbus Eingang
1 x Fernbus Ausgang
INTERBUS-S-ID 0x045B
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3 Inbetriebnahme

3.1 Gehause

Das MOCS-AI8 Modul wird in einem Stahlblechgehause mit den Maflken 70x150x80 ge-
liefert. Das Gehause hat auf der Unterseite einen Schnappfu® zum Aufschnappen auf
Hutschienen TS35. Die Schutzart des Gehauses ist IP30.

3.2 Einbau

Das MOCS-AI8 Modul ist zum Einbau in Schaltschranke oder ahnliche EMV-dichte Ge-
hause bestimmt. Die Verkabelung ist EMV-gerecht mit abgeschirmten Kabeln durchzuflh-
ren.

3.3 Spannungsversorgung

Das Localbusmodul bendtigt keine externe Stromversorgung. Das Al8-Fernbus-Modul
muf mit 24 Volt DC + 20% versorgt werden, die Erdung (Klemme PE) ist ebenfalls anzu-
schlielen. Das Modul ist mit einer Sicherung 1AT abgesichert.

+

24VDC

O

PE

3.4 Steckverbinder

Die folgenden Steckverbinder kdnnen eingesetzt werden:

Stlck |[Steckverbinder Anschlisse
24-Volt Versorgung COMBICON 5,08 mm, 2 polig, FRONT-MSTB 2,5/2-ST-5,08
analog I/0O COMBICON 5,08 mm, 8 polig, FRONT-MSTB 2,5/8-ST-5,08

INTERBUS-S-Localbus | D-SuB-Steckverbinder Buchse 15-polig

INTERBUS-S-Localbus | D-SuB-Steckverbinder Stecker 15-polig

INTERBUS-S-Fernbus | D-SuB-Steckverbinder Buchse 9-polig

Alalalalw|l—

INTERBUS-S-Fernbus | D-SuB-Steckverbinder Stecker 9-polig

Ein Satz Steckverbinder ist separat erhaltlich.
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3.5 InterBus-S-Anschlu

3.5.1 Local-Bus

Die Kabellange zum nachsten Teilnehmer darf 1,5 m nicht Uberschreiten. Es sollte EMV-
gerechtes Kabel verwendet werden. Steckerbelegung:

15 polig SubD male 15 polig SubD female

/ DI 1 /
g | U1 DI 2
DO1 (.. 9 DO 2 oH—"—
- [ ° CRI 1 —= 1t
orl “NT .| CRI2
T ° CKI1 ——1%
o | “HIT .| cKi2
—O SLI1 ——= %
osl =H1 .| sLI2
—0 12
IRESIN o [0 pa] LBST
_RESIN 1115 Briicke ILBRES |11 O]
o O | +5v
GND |10 GND o
—0 10
o2 9V — [ ©° | +ov
GND | GND S
—_10 9
01—4*-9\/ (© .| v
~ —
Eingang Ausgang
Wenn ein gepreltes Kabel verwendet werden soll — was unter EMV Gesichtspunkten

nicht empfehlenswert ist — so ist darauf zu achten, daf3 Pin1 mit Pin1 verbunden wird:

™S e

Kabel oder Kabel

712



4 Beschreibung

Der MOCS-AI8 stellt 8 analoge Eingange mit 12 Bit Auflosung zur Verfigung. Je nach Be-
stuckung stehen unterschiedliche Eingangsbereiche zur Verfugung:

1. £10 Volt
Der Eingangswiderstand betragt 33 kQ.
2. 0-20 mA

Die Burde betragt ca. 110 Q. Der negative Eingang ist mit Masse verbunden, so dal}
dort keine weiteren Stromwandler in Reihe geschaltet werden konnen.

Die analogen Eingange sind vom INTERBUS-S galvanisch getrennt.

Das Al8-Modul belegt jeweils 4 Worte im In- und Out-Bereich des INTERBUS-S. Werden nur
die ersten 4 Kanale bendtigt, so ist keine Programmierung der Al8 ndétig. Bei jedem
INTERBUS-S-Zyklus werden die aktuellen Worte im Dual-Ported-Memory zur Verfigung
gestellt. Werden mehr Kanale oder andere Verstarkungen bendtigt, kann das Al8-Modul
programmiert werden.

4.1 Eingange

Die Eingange sind folgendermalien belegt:

E 1 SHIELD
GND SHIELD
E 2 SHIELD
GND SHIELD
E 3 SHIELD
GND SHIELD
E 4 SHIELD
GND SHIELD
E 5
GND
E 6
GND
E7
GND
E 8
GND

4.2 Leuchtdioden

Die Leuchtdioden zeigen an, welche Kanale aktuell Uber den INTERBUS-S Ubertragen wer-
den.
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5 Hardwarekonfiquration

5.1 Kalibrierunqg

Das Vorgehen zur Kalibrierung des Moduls hangt von der Konfiguration des Moduls ab.

Alle Module sind werkskalibriert und bedurfen keiner regelmalfigen Nachkalibrierung. Die
hier angegebenen Arbeitsgange konnen jedoch zu einer Kontrolle der Kalibrierung genutzt
werden.

5.1.1 Spannungseingange
Das Al8-Modul mit Spannungseingangen muf nicht kalibriert werden.

5.1.2 Stromeingange

Zur Kalibrierung wird ein beliebiger Stromeingang an eine Referenz-Stromquelle ange-
schlossen.

Folgende Arbeitsschritte sind erforderlich:
1. 2,44 pA Eingangsstrom einstellen

2. Abgleich mit TR2 derart, da® alle Datenbits 0 sind, jedoch DBO zwischen O und 1
schwankt.

3. 19.9976 mA Eingangsstrom einstellen

4. Abgleich mit TR1 derart, dal® alle Datenbits 1 sind, jedoch DBO zwischen 0 und 1
schwankt.
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6 Programmierbeschreibung

Die Steuerung der Wandlung der Al8 erfolgt Uber die Steuerworte im IBS-Ausgabebereich
der Al8. Jedes Steuerwort dient zur Steuerung des entsprechenden Eingabewortes. Alle
Wandlerwerte werden im Eingabewort rechtsbiindig notiert.

Ganz allgemein gilt folgende Default-Regel:

Ist ein Steuerwort zu 0x0000 gesetzt, so wird der entsprechende Wandlerwert so ermittelt,
wie es bei der letzten Einstellung angegeben wurde.

6.1 Ablaufsteuerung in der Al8

Die Al8 wandelt in jedem IBS-Zyklus alle Eingangskanale der Reihe nach mit Einstellun-
gen, die sich aus den Ubergebenen Steuerworten ergeben.

Vier der acht Eingangskanale werden jeweils bei einem IBS-Zyklus in den Eingabedaten-
bereich Ubertragen. Die Kanale kdnnen Uber die entsprechenden Steuerworte angewahlt
werden.

Default: Es werden die Kanale 1 bis 4 in den Eingabeworten 1 bis 4 Ubertragen.
Der Quittungsbetrieb (s.u.) ist eingeschaltet.

Die Ubertragung der wéhrend eines Zyklus erfaliten Werte erfolgt bei dem folgenden Da-
tenibernahmeimpuls des INTERBUS-S. Die hierbei Ubertragenen Werte entsprechen den
beim vorherigen Impuls Ubergebenen Steuerworten; diese Steuerworte wurden zur
Wandlung zwischen den einzelnen INTERBUS-S-Zyklen verwendet.

6.2 Konfiquration der Kanaleinstellungen

Zur Anderung der Kanaleinstellungen muRl das entsprechende Steuerwort im Ausgabe-
datenbereich des INTERBUS-S-DPM gesetzt werden. Ein Steuerwort hat folgenden Aufbau:

D15 |D14 |D13 |D12 (D11 |D10 (D9 |[D8 |[D7 D6 |D5 D4 |D3 |D2 |D1 |DO

Q |K2 |[K1 |KO [(x ([x |S |x |x |x |x |[x |x |x |x [x

X: Bit nicht benutzt
Die Bits haben folgende Bedeutung:

e Q bestimmt den Quittungsbetrieb
e Ky bestimmt den zu Ubertragenden Kanal
e S legt die Gultigkeit der Informationen fest

6.2.1 Quittungsbetrieb

Im Quittungsbetrieb werden zusatzliche Informationen zu den Daten Ubertragen. Die In-
formationen werden durch das Q-Bit festgelegt:
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Q |Bedeutung

0 |Quittungsbetrieb aus
1 | Quittungsbetrieb Kanalnummer

Mit dem Quittungsbetrieb ist die Erkennung des gewandelten Kanals aus den INTERBUS-S-
Eingabeworten maoglich.

Im Quittungsbetrieb Kanalnummer Ubertragt die Al8 in den oberen 4 Bits des Eingabe-
wortes das Q sowie die Kanalkennung. Diese Bits entsprechen hiermit genau den Anga-
ben im Steuerwort:

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 |D7 D6 D5 |D4 D3 |D2 |D1 (DO
1 K2 |[K1 |KO |DB11|DB10|DB9|DB8|DB7 |DB6 |DB5 |[DB4 |DB3 |DB2 |[DB1 |DBO

Ist der Quittungsbetrieb ausgeschaltet, so sind die oberen 4 Bits des Eingabewortes zu 0
gesetzt:

D15 D14 |D13 D12 D11 |D10 (D9 D8 |D7 D6 |[D5 (D4 |D3 |D2 |D1 |DO
0 0 0 0 DB11 |DB10|DB9 |DB8 |DB7 |DB6 |DB5 |DB4 |DB3 |[DB2 (DB1 |DBO

6.2.2 Kanaleinstellung

Durch die Wahl des Kanals wird die Abbildung zwischen Eingangskanalen der AI8 und
Eingabeworten im DPM des INTERBUS-S-Masters gesteuert. Jeder Kanal kann auf jedes
Eingabewort abgebildet werden, auch die mehrfache Abbildung eines Eingangskanals auf
mehrere Eingabeworte ist moglich, dabei wird der Wert aber nur einmal gewandelt.

K2 (K1 |KO

0 0 0 Kanal 1
0 0 1 Kanal 2
0 1 0 Kanal 3
0 1 1 Kanal 4
1 0 0 Kanal 5
1 0 1 Kanal 6
1 1 0 Kanal 7
1 1 1 Kanal 8

Diese Angabe beeinflult die interne Abfolge der A/D-Wandlungen nicht! Nach jedem
INTERBUS-S-Zyklus stehen aktuelle Wandlerwerte aller Kanale entsprechend den im vorhe-
rigen Zyklus (oder friiher) gewéahlten Einstellungen aller Kanale zur Ubertragung in die
Eingabeworte bereit.
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6.2.3 Ubertragung der gewihlten Einstellung

Das Al8-Modul berucksichtigt das Steuerwort nur bei gesetztem S-Bit. Wird das S-Bit zu 0
gesetzt, erscheinen im entsprechenden Eingabewort die Wandlerwerte gemal dem zuletzt
mit gesetztem S-Bit Ubermitteltem Steuerwort.

S

0 [Steuerwort inaktiv
1 Steuerwort enthalt Steuerdaten

6.3 Zuordnung analoge Eingangswerte - Wandlerwerte

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Eingangsspannung bzw. Strom
und den Wandlerwerten.

0..+10 Volt 0...20 mA Wandlerwert

2,44 mV 0 mA 0x0800
+9,9976 V 9,995 mA 0xOFFF
-9,9976 V| 10,000 mA 0x0000

-2,44 mV| 19,995 mA 0x07FF
4,8828 mV 4,88 pA 1LSB

6.3.1 Spannungsmodul £ 10V

Bei einem Spannungsmodul mit + 10 V Eingangsbereich sind die Wandlerwerte als 12 Bit
binare 2-er-Komplementzahl mit 1 LSB =20 V / 4096 = 4,8828 mV kodiert.

Fur den Spannungsnulldurchgang bedeutet dies z.B.:
e bei 0V erfolgt der Wechsel von Wandlerwert OxOFFF zu 0x0000
e bei 2,44 mV ist der Wandlerwert 0x0000 stabil
e bei 4,88 mV erfolgt der Wechsel von Wandlerwert 0x0000 zu 0x0001.

Die Umrechnung der Wandlerwerte in Spannungswerte kann z.B. durch folgende Formel
erfolgen:

spannung [V] = (wandlerwert << 4) / 3276.8
Durch den Links-Shift werden eventuelle Quittungsdaten automatisch ausgeblendet.

6.3.2 Strommodul 0...20 mA

Die Wandlerwerte sind entsprechend der obigen Tabelle (1 LSB = 20 mA / 4096 = 4,8828
uvA) kodiert. Die Umrechnung der Wandlerwerte in Stromwerte kann z.B. durch folgende
Formel erfolgen:

strom [mA] = (wandlerwert & 0xOFFF) EXOR 0x0800

IEP GmbH e Am Pferdemarkt 9c ¢ D-30853 Langenhagen e Tel.: +49 (511) 70832-0 ¢ Fax: +49 (511) 70832-99 e E-Mail: info@iep.de
Web: http://www.iep.de T:\doku\MOCS1100-Module\htai8.doc, 14.11.2007
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